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ARTICULO TECNICO

Seleccion de componentes
en un circuito hidraulico

VERIFICACION DE LA PRESION DE LA BOVIBA

Por Ing. Claudio Picotti de Solucion Hidraulica - Parte 10 del Indice de Temas

Indice de Temas: CICUITO TIPO

Cilindro
1. Eleccién del tipo de fluido hidraulico. @80/@56 - 500mm

2. Definicién de la presion de trabajo.

3. Dimensionamiento y seleccion
de los cilindros.

4. Seleccion de la bomba.

5. Dimensionamiento y seleccion del
motor eléctrico de la bomba.

6. Dimensionamiento y seleccion
del tanque y enfriador.

7. Seleccion de los filtros del sistema.
8. Seleccion de las valvulas direccionales.
9. Seleccion de las valvulas de control.

10. Verificacién que la presion de la
bomba sea suficiente.

11. Verificacion del intercambiador de calor:
12. Dimensionamiento de las cafierias.
13. Comprobacion de los movimientos.

Una vez seleccionados todas las valvu-
las de control (puntos 8 y 9) y habiendo ya
definido la Presién de la bomba o de tra-
bajo (punto2). Ahora con el circuito defi-
nido, debemos calcular los Aps que se
producen en cada componente cuando | Q = 35 limin

. P = 150 bar
esta circulando el caudal de la Bomba.
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10. Verificacion de la P bomba:

Para ello vamos a tomar un circuito tipo, como el
de la figura y habiendo ya seccionado los ta-

mafio nominales de las valvulas TN 10 con el Cau-
dal de la bomba Qbomba y la curva de cada com-
ponente sacar los Aps.

Q [I/min]‘
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1 Bomba TN 8: Qbomba= 40 Its/min. Qefectivo a Ptrabajo (150 bar), 35 Its/min.
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Caudal Max  Fresién

Tamafio Medida Cilindrada (a 1500 rpm) Max de uso
Bombas Nominal [cm3/vuelta] ) P (a 1500 rpm)
[/min.]
[bar]
05 18 26,1
| 08 | 274 39,4 210
DFP1 1 36,4 52,6
12 39,5 58,7 160
14 45,9 69,6 140

Velocidad Max

de Rotacion
[rpm]
(ver parrafo 5)

2700

de Rotacion

[bar]

Velocidad

Minima

[rpm]

600

i

i

2 Antiretorno TN 10: AP= 3 bar para 35 Its/min

Diferencia de presion en bar [psi]—
w

Curvas Ap-Qy con presion de apertura — TN10

Vd

10 20 30 35 40

Caudal en I/min—>

50 60
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4 Direccional TN 10: APt = APab+APbt = 1 bar+0.5 bar para 35 Its/min

Curv as caracteristicas Ap-q; 10
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5 Antiretorno pilotada TN10: AP= 4,2 bar para 35 Its/min

TN10
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6 Secuencia TN10: AP= 2 bar para 35 lts/min a través de la antiretorno

Curv as caracteristicas Ap-qy
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Diferencia de presién en bar [psi]—>
(<]

Caudal en I/min—>

1 p—qy— con valvula antirretorno, caudal de B hacia A
2 p—qy— caudal de A hacia B
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7 Estanguladora TN10: AP= 1.2 bar para 35 Its/min a través de la antiretorno

A AL

Diferencia de presion en bar [psi]—

10 20 30 35 40 50

Caudal en I/min—>

8 Cilindro @ 80/@ 56 - 500 : Rel. areas @ = 2 o sea debemos multiplicar por x 2 la presién del
lado émbolo, para igualar la del lado vastago

Rend. n 95% o sea APcil = 150 x 0.05 = 7,5 bar

Fq A3 A1
-t T
—— —
F3
dv3 av1
Superficies, fuerzas, caudal
Piston [ Vastago | Relacion Superficies Fuerza para 160 bar 7 Caudal para 0,1 m/s @
de superf.| Pistén | Vastago | Anillo Presion | Diferencia | Traccion | Salida | Diferencia | Entrada
AL MM ¢ A, A, A, F, F, Fy vy vy Avs
@ mm @ mm A /A, cm? cm? cm? kN kN kN L/min L/min L/min
40 28 1,96 12,56 6,16 6,40 20,11 9,85 10,25 75 3,7 3,8
28 12 1,46 6,16 13,48 9,85 21,56 37 8,1
50 36 208 | 1983 | 1018 | o945 | 342 | 1620 | 1513 | 18 6.1 57
36 12 1,48 10,18 20,99 16,29 33,59 6,1 12,6
63 45 204 | SM7 | 4590 | 1527 | 4988 | o545 | 2443 | 187 95 9,2

4512 | 146 15,90 | 34,36 2545 | 54,98 95 20,6
[56] 196, | 8926 | ous3 | o563 | 8042 | 3941 | 4102 | 302 14,8 15.4

wo | 87| ite | oo | 2358 [ 20 | oen | B2 [ 23 | o | 2 | 20
s | 37| e | eere | e [ aam s | 0 [ | e | By | 2
wo | 2 | 1 [aoos | 30 [ 15238 |omvo | 0 |20 | oe | 2 | 23
w0 | %, | 12 | owre | 298 | 5004 [cones | foue | 10080 | ans | 302 | 00
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Diferencia de presion en bar [psi]—

AP carcaza
...RF 0060... y0110... (G 1 ISO 228)
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Caudal en I/min—>

Diferencia de presion en bar [psi]—

9 filtro de retornoTN 060: AP= 3,2 bar para 35 Ilts/min a tarvés del bypass

Caracteristicas v alv ula by-pass
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Entonces si suponemos en el circuito que el cilin-
dro esta subiendo, vamos a ver los APs desde el
tanque hasta la bomba, a saber:

3,2 bar (filtro) + 0.5 bar (direccional bt) = 3,7 bar

del cilindro lado embolo (parte superior).

Si trasladamos esos 3,7 bar al lado vastago debe-
mos multiplicarlo x 2 = 7,4 bar

Con esos 7,4 bar le sumamos la Presién de la car-
ga 150 bar y el APcil (7.5 bar) nos da un total de

7,4bar + 150bar + 7.5bar = 165 bar

A esos 165 bar le tengo que sumar:

1.2bar (estranguladora)+2 bar (seceuncia)+4,2 bar
(antiretorno pilotada)+ 1 bar (direccional pa) + 3 bar
(antiretorno) o esa:

165bar+1,2bar+2bar+4,2bar+1bar+3bar=176 bar

O sea que para que la Presion disponible en la
carga sea de 150 bar (de calculo), cuando por los
componentes colocados circule un caudal de
35 Its/min, es necesario que en la limitadora de
la bomba regule 176 bar.

Por supuesto que habria que considera también
los APs en la tuberia, mangueras y corectores
por lo que todavia deberiamos incrementar mas
aun el valor de 176 bar. Ademas por supuesto de
un rango de seguridad. Digamos tomar un valor de
190 bar. Este es el nuevo valor de célculo, donde
debemos verificar que la bomba pueda soportar
esa presion y con ello calcular el motor eléctrico de
la misma (ver punto 5).

Hasta la proximal!!

Continuara en la préoxima edicién

Enero-Febrero /2016 * 21




